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@ Verfahren und Schaltungsanordnung zur Obertragung von Datensignalen 

In bestimmten Fallen ist es angebracht, nicht ein komplet- 
tes Multiptexsignal (beispielsweise das komplette Multi- 
plexsignal von 64 kbit/s gemafc der CCITT-Empfehlung X.51) 
oder einen einzigen Kanal zu ubertragen, sondern eine ein- 
zelne Kanalgruppe. Eine Kanalgruppe ist jeweils aus kKana- 
len homogen /m Zeitmultiplex zusammengesetzt, wobei je- 
der Kanal dieselbe Envelope-Struktur mit einem fest zu- 
geordneten Synchrohisierbit aufweist. Die Kanale sind in der 
Kanalgruppe envelope-verschachtelt eingeordnet. Die 
Rahmensynchronisierinformation ist dadurch gegeben, daft 
k aufeinanderfolgende Synchronisierbits in einer Kanal- 
gruppe gleich sind und die Synchronisierbits aufeinander- 
folgender Gruppen mit je k Envelopes abwechselnd binar 
»0« und binar »1«sind. 
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Philips Kommunikations 28.12.1982 
Industrie AG P 82351 

Patentanspriiche 

^T) Verfahren zur Ubertragung von Datehsignalen in 
Kanalgruppen im Zeitmultiplexverf ahren, wobei 

a) eine Kanalgruppe jeweils aus.k Kanalen homo* 
gen im Zeitmultiplex. zusammengesetzt ist, 

b) jeder Kanal dieselbe Envelope-Struktur mit 
mindestens einem fest zugeordneten Synchroni- 
sierbit (A) aufweist, 

c) die Kanale in der Kanalgruppe envelope-ver- 
schachtelt eingeordnet sind, 

d) Synchronisierbits (A) der verschachtelten 
Kanale die Rahmerisynchronisierinf ormation ent- 
halten, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafl k auf einanderf olgende Synchronisierbits : in. 
einer Kanalgruppe gleich. sind und die Synchroni- 
sierbits auf einanderf olgender Gruppen mit je 
k Envelopes abwechselnd binar "0" und binar "1" 
sind. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Synchronisierbits auf einanderf olgender 
Envelopes jedes einzelnen, un'verschachtelten 
Kanals abwechselnd binar "0" und binar "1" sind. 

■ 3, Schaltungsanordnung zur empf angsseitigen Erkennung 
der Rahmensynchronisation und zur Erkennung der 
Anzahl k der. in einer Kanalgruppe vorkommenderi 
Kanale nach Anspruch 1 oder 2, mit k = 2 m 
(m = Or -If 2, 3, . . O Kanalen, wobei ein Envelope 
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eines Kanals aus ri bit . besteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die empfangene Bitfolge (a ) mittels 
eines : ersten Antiyalenzgliedes (MO) mit der- 
selben, um n Takte (T) verzogerten Bitfolge ( SRI ) 
verglichen wird, 

dafl die am Ausgang des Antivalenzgliedes (MO) an- 
liegende Bitfolge (b ) dem ersten Eingang eiiies 
ersten UND-Gatters (UO) zugefuhrt wird, 
daB der Ausgang des ersten UND-Gatters (00) mit 
dem Eingang eines k ♦ n-stuf igen Schieberegisters 
(SR2) verbunden ist,~ . 

daB der Ausgang des Schieberegisters (SR2) auf 
den zweiten~Eingang des ersten UND-Gatters (UO) 
zuriickgeffiihrt iist, c 

daB bei dem Schieberegister (SR2) Abgriffe nach 
jeweils p • n, mit p = 1, 2, 4, * . . , k f vorge- 
sehen sind, 

dafl zu Beginn der Syrichronisationssuche und Kanal- 
zahlbestimmung alle Stiifen des Schieberegisters 
(SR2) auf "1" gesetzt werden, 

daB der Eingang und die Abgriffe des Schiebere- 
.gisters (SR2) einer Priif schaltung (,PR) und einer 
Ausgangslogik (L) zugefuhrt werden. 

und .daB die Ausgangslogik (L) k Ausgange (Al, A2, A4 ) 
. aufweist, t aus dereri Ausgangssignale die Rahmen- 
synchronisation ableitbar urid die Anzahl der vor~ 
handenen Kanale erkennbar ist. 

. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Priif schaltung (PR) die Aus- 
gange (Al, A2, A4) der Ausgangslogik (L) nur 
beim Auftreten eines Synchronisierbits freigibt. 
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Schal tungsanordnung nach Anspruch 4 , , dadurch qe- 
kennzeichnet , dafi die Pruf schal tung (PR) aus 
eineir; n 7 stel ligen Zahler (Z) r einem zweiten Anti- 
valenzglied (Ml) und eihem ODER-Gatter (01) be- 
steht, dafi der Eingang und die Abgriffe des. 
Schieberegisters (SR2) dem ODER-Gatter (01) zuge- 
fiihrt werden, dafi der Ausgang des ODER-Ghtters 
(01) mit dem ersten Eingang des Antivalenzgliedes 
(Ml) verbunden ist,. dafi der Ausgang des Zahlers 
(Z) auf den zweiten, invertierenden Eingang des 
zweiten Antivalenzgliedes (Ml ) zuruckgef uhrt ist 
und gleichzeitig zur Ausgangslogik (L) gefiihrt ist 
und dafi der Ausgang des : ODER-Gatters (01) mit 
dem Rucksetzeingang (R) des Zahlers IZ) verbunden 
ist. 
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Verfahren und Schaltungsariordnung zur Ubertragung 
von Datensignalen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung 
von Datensignalen in Kanalgruppen im Zeitmultiplex- 
verfahren gemaB dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

Zeitmultiplexe zur Ubertragung von Datensignalen 
konnen mehrere Kanalgruppen enthalten, die ihrer- 
seits v;ieder homogen in ein oder mehrere. Kanale 
unterteilt sein konnen. Ein solches Multiplex- 
schema ist beispielsweise in der Empfehlung X.51 
des CCITT definiert. Dieses enthalt funf Kanalgruppen 
mit einer Bitrate von je 12 kbit/s. Dies ergibt zu- 
sammen. mit einer Paddirig-Bitf olge vori 4 kbit/s, 
die unter anderem empf angsseitig die Suche' und 
stetige Kontrolle des Rahmensynchronismus ermoglicht, 
eine zu ubertragende Gesamt-Bitrate von 64 kbit/s. 
Einzelheiten dieses Rahmenauf baus spielen aber fur 
das erf indungsgemafle Verfahren keine Rolie. 

Jede der genarinten . Kanalgruppen kann homogen in 
einen, zwei, vier, acht oder sechzehn Kanale unter- 
teilt sein, wobei die Bitraten dieser Kanale 12, 6, 
3, 1,5 oder 0,75 kbit/s betragen. Die homogene 
Unterteilung in 8 Kanale zu je 1,5 kbit/s ist in der 
oben genannten Empfehlung zwar nieht erwahnt, wird 
aber ebenfalls angewaiidt. 

Die einzelnen Kanale besitzen geroaS der Empfehlung 
X.51 eine 10-bit-Envelope-Struktur , wie in Fig. 1 
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dargestellt. Ein Envelope besteht aus dem Statusbit S, 
das zur Unterscheidung. von Nutzdatcniibertragungs- und 
Signal isierungszustand dient, dem Synchronisierbit 
(Alignment-Bit) A und 8 Inforroationsbits. In einer 
Kanalgruppe sind die einzelnen Kanale envelope-ver- 
schachtelt eingeordnet. Die einem bestimmten Kanal 
zugehorigen Ehevlopes und Bits. haben eindeutig fest-. 
gelegte P.latze innerhalb des Rahmens des Zeitmulti- . 
piexsi'gnals. 

In bestimmten Fallen, beispielsweise wenn ein Teil- 
nehmer mehr als einen Kanal benotigt, ist es sinnvoll 
oder notwendig, nicht ein komplettes Multiplexsignal 
(beispielsweise das oben erwahnte komplette X.51-Multi~ 
plexsignal von 64 kbit/s) oder einen einzigen Kanal 
zu iibertragen, sondern eine einzelne Kanalgruppe. 
Diese einzelne Kanalgruppe kann z,B. aus einem.X.51- 
Multiplexsignal herausgenommen sein oder sie kann aus 
einzelnen Kanalen zur gemeinsamen tibertragung zu- 
sammengestelit worden sein. 

Um die empf angsseitige Auf losung in die einzelnen Ka- 
nale bzw. die richtige Einordnung der Kanalgruppe in 
ein anderes Multiplexsignal zu ermoglichen, mufl diese 
einzelne Kanalgruppe eine Rahmensynchronisierinf orma- 
tion enthalteri. Dies kann beispielsweise dadurch er- 
folgen f dalJ dem Kanalgri^ppensignal eine Rahmensynchroni- 
sierbitfolge hinzugefiigt wird, wie dies bei der Bil- 
dung des oben erwahnten X. 51-Multiplexsignals der Fall 
ist. Dies hat aber den Nachteil, dafi die Ubertragungs- 
rate erhoht wird. 

Eine andere Moglichkeit ist, die Envelope-Synchroni- 
sierbitf olge ( A-Bit-Folge) der auf einanderf olgenden 
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Kanale sendeseitig durch erne Rahroensynchronisierbit^ 
folge zu ersetzen. Dies ist aus der DE-OS 30 02 929 
(Anspruch 2) und fur ein Multiplexsigna] gemaS der 
CCITT-Empf ehlung X.50 aus den NTG-Fachberichten, Band 55 
5 (1976), "Datennetze" , Seiten 268 bis 269 (Abschnitt 

"3* Multiplexer fur Envelopes" ) bekannt . Auf . der Sende- 
seite erfolgt also hier die Markierung der Rahmen- • 
phase durch Uberschreiben der Envelope-Synchronisierbits 
mit den Rahmensynch'ronisierbits . Dies kann dazu fiihren, 

10 dafi die Rahmenlenge des Multiplexsignal s grofler als 

die. Lange der Kanalgruppe ist, insbesondere wenn eine 
Kanalgruppe eine verhal tnismafiig geringe Anzahl von 
Kanalen enthalt, was auf der Einpf angsseite einen er- 
hofiten Auf wand" beim Demultiplexieren . des empf angenen 

15 Kultiplexsignals und beim Zuordnen der Envelopes zu 
den entsprechenden Kanalen bedeutet* 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs 
genannten Art anzugeben, bei dem die Rahmen lange des 
Multiplexsignals moglichst kurz bleibt, keinesfalls 
20' aber grofler als eine Kanalgruppe ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ist im Kennzeichenteil des 
Anspruchs 1 angegeben. 

Ein Vorteil dieser erf indungsgeina/Jen Losung besteht 
auch darin, dafl auf der Empf angsseite die Anzahl der 
25 KanSle in einer Kanalgruppe auf einfache Art und 

Weise festgestellt werden kann, da der Anfang einer 
Kanalgruppe und damit der "Umfang eines Multiplex-/ 
rahmens durch die Anderung des. Binarzustandes der- 
Synchronisierbitf olge festgelegt ist. 



BAD ORIGINAL 



3248566 



/ -XL . 

Besonders vorteilhaft ist das Verfahren anwendbar; 
wenn die Synchronisierbitf olge ( A-Bit-Folge ) jedes 
einzelnen Kanals imrner die Folge 101010 ... ist, was 
in den bisher bekannt gewordenen Fallen zutrifft, 
da dann auf der Empf angsseite nach dem Demul tiplexieren 
des Kanalgruppensignals das kanalweise Einfiihren 
neuer Envelope-Synchronisierbits entfallt. Beim Stand 
der Technik mufl das Signal spwohl sende- als auch 
empf angsseitig bearbeitet werden, wahrend hier die 
Synchronisierbitf olge (A-Bit-Folge) der einzelnen 
Kanale, aus welchen sich die zu iibertragende Kanal- 
gr'uppe zusammensetzt , gar hicht verandert oder hochstens 
sendeseitig inyertiert werden muG.' Empf angsseitig 
entfallt auf jeden Fall das kanalweise Einfiihren 
neuer Envelope-Synchronisierbits. 1st auf der Sende- 
seite eine Inversion des Synchronisierbits notwendig*, 
kann dies durch eine unmittelbare Inversion des 
Synchronisierbits oder durch Verzogerung des Kanal- . 
signals um die Dauer eines Envelopes . erf olgen. Eine 
Verzogerung des Kanalsignals ist haufig bei der Ein- 
ordnung in ein Multiplex ohhehin notwendig. 

Eine Schaltungsanordnung und uorteilhafte Ausgestal- 
tungen. zur empf ahgsseitigen Erkennung der Rahmen- 
synchronisation und der Anzahl der in einer Kanal- ' 
gruppe vorkommenden Kanale sind in den ubrigen Unter- 
anspruchen angegeben. : 

Anhand der Zeichnung werden im folgenden Ausf iihrungs- 
beispiele des erf indungsgemafien Verf ahrens sowie 
Schaltungsanordnungen hierzu erlautert. 
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Es zeigt: 

Fia. 1 ein 1 O-bit-Envelope eines Kanals gemafi der 

CCITT-Empfehlung X*51, 
Fig. 2 die Darstellung einer Kanalgruppe mit vier 

Kanalen, 

Fig. 3A die Darstellung der Synchronisierbits einer 

Kanalgruppe mit zwei Kanalen, 
Fig. 3B die Darstellung der Synchronisierbits einer 

Kanalgruppe mit acht Kanalen, 
Fig. 4 eine Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens bei einer Kanalgruppe mit vier 
Kanalen, 

Fig. 5 ein Impulsdiagramm zu Fig. 4, 

Fig. 6 eine Schaltungsanordnung zur empf angsseitigen 
Erkennung der. Rahmensynchronisation und der 
Kanalgruppenunterteilung bei maximal vier 
vorkommenden Kanalen. 

Bei dem.in Fig. 2 gezeigten Datensignal besteht eine 
Kanalgruppe beispielsweise aus k = 4 Kanalen. Die hier 
an zweiter Stelle der Envelopes stehenden Syhchroni- 
sierbits sind in der vollstandig dargestel Iten Kanal- 
gruppe alle "1". In der vorhergehenden und darauf- 
folgenden. Signalgruppe sind alle Synchronisierbits 
"0". Der Anrang eines Multiplexrahmens ist -somit 
durch die Anderung des Binarzustands der Synchroni- 
sierbitfolge ( A-Bit-Folge) festgelegt. 

. Wie auch aus der Fig. 3A und 3B ersichtli'ch ist, ent- 
spricht die Rahmenlange eines solchermafien gebildeten. 
Multiplexsignals jeweils der Lange einer Kanal- 
gruppe, entsprechend der Anzahl der in einer Kanal- 
gruppe vorhanderien Kanale. Fig. 3A zeigt dies anhand 
der Synchronisierbitf olge eines aus zwei Kanalen 
je Kanalgruppe und Fig.. 3B anhand der Synchronisier- 
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■bitfolge cinesaus acht Kanalen je Kanalgruppe be- 
stehenden Mul tip] exsignal s . Werden also weniger.oder 
mehr Kanale im Multiplex zusammengefaBt, so ergeben 
sich kiir^ere oder langere Abstande zwischen den Uber- 
5 gangen (Anderung des Binarzustandes ) in der Synchro- 
nisierbitf olge. Daraus ergibt sich der Vorteil , dafi 
die 1 F.ahmenlange moglichst kurz bleibt. AuBerdem 
kann hierdurch empf angsseitig die Zahl der Kanale 
im Multiplex erkannt werden. 

10 Das in Fig*4 gezeigte Ausf uhrungsbeispiel . einer ' 

Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
besteht aus der Baugruppe G und aus den Kanalbau- 
gruppen Kl , K2, K3 und K4 . Fur jeden Kanal einer 
Kanalgruppe ist eine Kanalbaugruppe erf order lich, 

15 wobei jede gleich aufgebaut ist, weshalb hier ledi- 
lich die Kanalbaugruppe Kl detail liert dargestellt 
ist. ; Das gezeigte Beispiel ist also fur vier Kanale 
ausgelegt. Die aus der Baugruppe G kommenden Signale 
werden alien Kanalbaugruppen Kl K4 zugefuhrt. 

20 - Entsprechend der Kanalzahl enthalt der Multiplexer M 
der Baugruppe G vier Eingange El, E2, E3 und E4. 

Aufler dern Multiplexer M enthalt die Baugruppe G in' 
Fig. 4 ( vergleiche hierzu auch die Impulsdiagramme 
in Fig. 5) die Flip-Flops a, b, d, e, g, k, m, die 

25 "NAND-Gatter h, i, den 5 : 1-Frequenzteiler c und den ■ 
4 : 1-Fr;equenzteiler 1. Der Grundtakt Tg wird dem 
Takteingang des ersten Flip-Flops a zugefuhrt. Am 
- nicht invertierenden Ausgang des zweiten Flip-Flops b 
liegt der Takt TO an, mit dem das Multiplexsignal DO 

30 mit Hilfe des Flip-Flops m aus dem Multiplexer M aus- 
gelesen^ wird. -Es ist also Tg = 4TO. Aus dem Takt TO 
werden iiber den 4 : 1-Frequenzteiler die Takte Tl , T2, 
T3, T4.gewonnen, mit denen die Datensignale Dl, D2, 



D3, D4 in die Kanalbaugruppen Kl , K2 , K3 , K4 uber- 
nommen werden. Da alle vier Kanalbaugruppen glei ch . 
aufgebaut sind, wird im folgenden nur noch die Kanal- 
baugruppe Kl betrachtet. Diese besteht aus dem Re- 
5 gister n mit Serieneingang und Parallelausgang, dem 
Zwischenregister o mit parallel.em Eingang und paral- 
lelem Ausgang, dem Register p mit parallelem Eingang 
und seriellem Ausgang sowie dem UND-Gatter q. Die 
Zahl der Speicherplatze der Register n, o, pent- 

10. spricht jeweils der Zahl der Bitplatze' eines Envelopes. 
Das Datensignal Dl des ersten Kanals wird also mit 
dem Takt Tl in das Register n gegeben- Mit dem Enve- 
lope-Takt ET1, der aus dem Datensignal Dl abge- 
leitet. werden kann, werden die Daten envelopeweise 

15 in das Zwischenregister o iibernommen. Mit dem Steuer- 
signal L (L = LOAD) aus dem Flip-Flop g und dem 
Takt Ti aus der NAND-Schaltung i der Baugruppe G 
wird der Inhal.t vom Zwischenregister o in das Re-' 
gister p umgespeichert. Das Synchronisierbit (Align- 

20 ment-Bit A) wird dabei durch das .im Flip-Flop k der 
Baugruppe G enthaltene Bit Al ersetzt. Das neue 
Synchronisierbit ist fur alle Kanale. innerhalb einer 
Kanalgruppe , d r h. hier innerhalb eines Rahmens des 
Multiplexsignals, gleich und wechselt von Kanalgruppe 

25 zu. Kanalgruppe seine Polaritat. Dieses Ersetzen ist 
praktisch. ein Beibehalten oder eine Inversion der 
ursprfinglichen Synchronisierbitf olge, wenn die Syn- 
chrpnisierbits auf einanderf olgender Envelopes jedes 
einzelnen,unverschachtelten Kanals abwechselnd o und 1 

.30 sind . 

per Inhalt der Register p in. den Kanalbaugruppen 
Kl ... K4 wird iiber den 4 : 1-Multiplexer M der Bau- 
gruppe G dem Flip-Flop m reihum seriell ubermittelt 
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und bildet dann das Mul tiplexsignal DO. Zu Beginn 
jedes Zyklus des Multiplexers M werden die Register p 
der Kanalbaugruppen Kl . . „ K4 durch die parallele 
Ubernahme des Inhalts der Zwischenregister o mit dem 
5 Statusbit und den Inf ormationsbits der nachsten 
Envelopes geladen. Das neue Synchronisierbit wird 
aus, deirr Flip-Flop k iibernommen. Die Ubernahme wird 
gesteuert durch die aus dem Flip-Flop g und den UND- 
Gattern h, i bestehenden Logik.' Diese schaltet die 

10 Betriebsweise der Register p fur einen TO-Halbtakt 
vom Schiebebetrieb (S = Shift) in den Ladebetrieb 
(L - LOAD) urn und fiihrt uber die Takteingange den 
Registern p einen Zwischentaktimpuls ( vergleiche Ti 
in Fig. 5) zu, mit dem die parallele Datenubernahme ' 

15 erfolgt. Danach geht die Schaltung g, h, i wieder 

in den normalen Zustand zuriick. Zur Verhinderung eines 
Einspeichervorganges in das Zwischenregister o wah- 
rend des Ladens von Register p unterdriickt das UND- 
Gatter q wahrend der Ladezeit einen eventuell in 

20 ; dieser Zeit kommenden Ubernahmeimpuls ETl > 

Fig. 6 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel einer Schaltungs- 
anordnung , die bei Anwendung. des erf indungsgemaflen 
Verfahrens empf angsseitig die Rahmensynchrbnisation 
und die Anzahl der in einer Kanalgruppe vorkommenden 

25 Kanale erkennt und pruft- Zur besseren Ubersicht 

beschrankt sich das hier . dargestellte Ausfuhrungs- 
beispiel auf maximal vier vorkommende Kanale, d*h. 
bei Anwendung des Verfahrens bei einer Kanalgruppe 
entsprechend der CCITT-Empf ehlung X.51 enthalt das 

30 Multiplexsignal (die Kanalgruppe) entweder einen 

Kanal zu 12 kbit/s oder 2 Kanale zu je 6 kbit/s oder 
.4 Kanale zu je 3 kbit/s. 
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Die empfangene Bitfolge a x wird einem Schieberegist.er 
SRI zugefiihrt und roit derselben, urn 10 Takte T ver- 
zogerten Bitfolge mittels eines Antivalenzgliedes 
(modulo 2-Gatterj MO verglicheh. Die Stufenzahl des 
Schieberegisters SRI entspricht der Anzahl n der Bits- 
in einem Envelope (gemafi der X. 51-Empf ehlung ist n = 1C 
Dieser Vergleich ergibt eine Bitfolge b y , die dem 
ersten Eingang eines UND-Gatters U0 zugefiihrt wird. 
Der Ausgang dieses UND-Gatters U0 ist mit dem Ein- 
gang eines Schieberegisters SR2 verbunden, das hier 
aus 40 Stufen besteht und Abgriffe nach 10 und nach 
20 Stufen aufweist. Der Ausgang des- Schieberegisters 
SR2 ist auf den zweiten Eingang des UND-Gatters U0 
zurvickgef iihrt . 

Die Zahl der Stufen S und die Zahl und Orte der Ab- 
griffe des Schieberegisters SR2 richten sich nach 
der Zahl n der Bits eines Envelopes und nach der in 
einer Kanalgruppe moglichen Anzahl k von Kanalen. 
Die Zahl der Stufen ist S - k» n (hier ist, S = 40 fur 
n = 10 und k = 4). Wenn die Anzahl der moglichen 
Kan-ale k = 2 m (m '= 0, 1, 2, 3 ...) ist, sind jeweils 
Abgriffe nach den Stufen k- n vorzusehen, also fiir 
n = 10 Abgriffe nach den Stufen 10, 20, 40, 80, .... 

Der Eingang und die Abgriffe des Schieberegisters SR2 
werden einem ODER-Gatter 01 und, teilweise invertiert, 
UND-Schaltungen Ul , U2, U3 zugefiihrt. Das ODER-Gatter 
01, ein Zahler Z und ein Antivalenzglied Ml sind 
Teile einer Priif schaltung PR. Der Ausgang des ODER- 
Gatter s 01 ist mit dem ersten Eingang des Antivalenz- 
gliedes Ml verbunden, dessen Ausgang dem Rvicksetzein-. 
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gang R des Zahlers Z zugefuhrt 1st. Der Ausgang 
des 10-stufigeri (n = 10) Zahlers Z ist mit'dem 
zVeiten, invertierteri Eirigang des Antivalenz- 
gliedes Ml und mat jeweils einem Eingang der UND- 
5 Gatte.-r Ul , U2 und U3 verburiden. An diesem Aus- 

gang liegt eine "l n *an, wenn der Zahler Z seinen 
Hochststand erreicht hat. 

Zu Beginn der Synchronisationssuche und Kanal- 
zahlbestimmung werden alle-Stufen des Schiebere- 

10 gisters SR2 auf "1" gesetzt (die Schaltung hierzu 

ist nicht dargestellt ) . Sobald die Empf angsbit- 
folge a^ in gerade fur die Vermeidung eines vor- 
getauschten Synchronisationsmusters ausreichend'er 
Lange empfangeii wurde, sind im Schieberegister 

15 SR2 nur noch eine einzige '^EINS", 2 "EINS n en im 

Abstand von 20- Takten T oder 4 ,, EINS"en im Ab- 
stand von 10 Takten, T enthalten, je nachdem, ob 
die empfangene Kanalgruppe vier, zwei oder einen 
Kanal enthalt. Die Priif schaltung PR erkennt so- 

.20 mit den Zeitpunkt, wann im ankommenden Daten- 

. " strom a^ ein Synchronisierbit auftritt, womit 
Anfang und Ende eines Envelopes f estgestellt 
werden. korinen, und.gibt zu diesem Zeitpunkt die 
aus den UND-Gattern Ul , U2, U3 und Invertern 

25 (einige Eingarigssignale der UND-Gatter werden in- 

vertiert) bestehende Ausgangslogik L frei. 



Die UNP-Gatter TJ1 , 02 und U3 haben die Ausgange Al , 
A2 und^A4. Wenn air, Eingang die Synchronisierbit- 
folge im ankoramenden Mu] tiolexsignal a x die Polaritat 
wechselt, d.h. wenn air. Eingang des Antival enzgliedes 
MO unterschiedliche Werte anliegen, tritt der Wert 
"1" am Ausgang Al auf (A2 =0, A4 = 0 ) , wenn die 
Kanalgruppe, d.h. das ankommende Mult iplex.signal a x , 
nur einen Kanal (mit z.B. 12 kbit/s) enthalt. Dieser 
Polaritatswechsel des Synchronisierbits tritt in 
diesem Fall bei jedem Envelope auf, da die Synchrpni- 
sierbitfo.lge 1010... ist. Die Rahmenlange betragt 
ein Envelope. Der Wert "1" tritt bei Polaritats- 
wechsel am Ausgang A2 auf (Al = 0 und A4 - 0), wenn 
die Kanalgruppe 2 Kanale (mit z.B. je 6 kbit/s) ent- 
halt. Dann tritt ein Polaritatswechsel nach jedem 
zweiten Envelope auf, da die Synchronisierbitf olge 
11001100... ist, d.h. die Rahmenlange betragt 2 
Envelope. Enthalt die ankommende Kanalgruppe 4 Kanale 
(mit z.B. je 3 kbit/s), tritt der Wert "1" bei 
Polaritatswechsel am Ausgang A4 auf (Al = 0, A2 = 0). 
Die- Synchronisierbitf olge ist in diesem Fall 
1111000011110000..., d.h. die Rahmenlange betragt 
4 Envelope. 

Mit dieser vernal tnismiiBig einfachen Schaltungsanord- 
nung ist es bei. Anwendung des erf indungsgemaften Ver- 
fahrens also moglich, empf angsseitig sowohl die Rahmen- 
sy.nchronisation zu erkennen und zu prufen als auch 
gleichzeitig auf einf ache Art und Weise die Anzahl . 
der im Multiplexsignal vorhandenen Kanale zu erkennen. 

Konnen mehr als 4 Kanale in einem. Multiplexsignal vor- 
kommen, braucht lediglich zusammen mit der Erweiterung 
des Schieberegisters SR2 (siehe oben) die Anzahl der 
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UND-Gatter -v.ergroflert una die Ausgangslogik entsprech- 
end erweitert zu werden. Bei k •= 2 m (m = 0, 1, 2, 3...) 
Kanalen betragt die Anzahl der UND-Gatter 1 +■ id. 
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